PROBLEMAS DE GENETICA

1.- Ciertos tipos de miopia en la especie humana dependen de un gen dominante (A); el gen para la vista
normal es recesivo (a). ;Como podran ser los hijos de un varén normal y de una mujer miope,
heterocigotica? Haz un esquema de cruzamiento.

2-En la especie humana el pelo en pico depende de un gen dominante (P); el gen que determina el pelo recto
es recesivo (p). ;Coémo podran ser los hijos de un varén de pelo en pico, homocigotico, y de una mujer de
pelo recto, homocigotica? Haz un esquema de cruzamiento.

3.-El gen R que rige el pelo rizado domina sobre el gen recesivo (r) del pelo liso. Una mujer con el pelo
rizado se casa con un vardn con el pelo liso y tienen una hija con el pelo rizado. El padre de la mujer tenia el
pelo liso, el de la madre no lo recuerdan, pero si saben que la abuela materna lo tenia liso y el abuelo
matemo lo tenia rizado, aunque el de la madre de éste era liso. ;Cual es el genotipo de todos ellos?

4.-En 1977, Australia importé de EEUU dos sementales de caballos drabes portadores de una cruel
enfermedad. En efecto, de los 204 potros nacidos, 17 murieron en los primeros meses de vida porque
carecian de mecanismos defensivos. Esta carencia los hacia susceptibles a todo tipo de enfermedad.
Este trastorno genético, llamado Inmunodeficiencia combinada, produce una alteracion de los linfocitos,
células que intervienen en la defensa del organismo. Estudia el arbol genealdgico y contesta
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a)¢ El gen responsable de la enfermedad es dominante o recesivo?
b)Indica los probables genotipos de los caballos utilizando la letra A para representar los dos alelos.

5.-El albinismo es un defecto de pigmentacion controlado por un gen recesivo. ;Cudl es la probabilidad de
que dos padres albinos tengan un descendiente normalmente pigmentado? Razona la respuesta.

6.-La miopia es debida a un gen dominante, al igual que el fenotipo Rh+. Una mujer de vision normal Rh+,
hija de un hombre Rh-, tiene descendencia con un varén miope heterocigoto y Rh-. Establézcanse los
previsibles genotipos y fenotipos de los hijos de la pareja.

7.-.La calvicie es provocada por un gen que se comporta como dominante en los varones y recesivo en las
mujeres. Un varén no calvo se cas6 con una mujer calva razonese como seré la descendencia del matrimonio.

; 8.-Una mujer enana, cuya madre era normal, se casa con un hombre normal. En el supuesto de que este
matrimonio tuviera cinco hijos y sabiendo que el enanismo es dominante, indica y razona cuéles de las
siguientes afirmaciones son correctas:

a) Si ninguno de los hermanos mayores es enano, es casi seguro que el iltimo que nazca lo sera.

b) Toda la descendencia serd enana.

c) Toda le descendencia serd normal.

d) Cada nifio que nazca tiene un 50% de probabilidad de ser enano.

9.-.En la especie humana el poder plegar la lengua depende de un gen dominante (L); el gen que determina
no poder hacerlo (lengua recta) es recesivo (l). Sabiendo que Juan puede plegar la lengua, Ana no puede
hacerlo y el padre de Juan tampoco ;Qué probabilidades tienen Juan y Ana de tener un hijo que pueda plegar
la lengua? Haz un esquema de cruzamiento.



10.-La corea de Huntington es una enfermedad rara, mortal, que aparece normajmente a mediana edad. Se
debe a un alelo dominante. Un hombre fenotipicamente normal, de poco mas de 20 afios, advierte que su
padre ha desarrollado la corea de Huntington. a) ;Cual es la probabilidad de que mas tarde él mismo
desarrolle 1a enfermedad? b) ;Cuél es la probabilidad de que la desarrolle su hijo al cabo del tiempo?

11.-Dos condiciones anormales en el hombre, que son las cataratas y la fragilidad de huesos son debidas a
alelos dominantes. Un hombre con cataratas y huesos normales cuyo padre tenia ojos normales, se cas6 con
una mujer sin cataratas pero con huesos fragiles, cuyo padre tenia huesos normales. Calcula la probabilidad
de:

a) Tener un hijo completamente normal

b) Que tenga cataratas y huesos normales

c) Que tenga ojos normales y huesos fragiles

d) Que padezca ambas enfermedades.

12.-En Drosophila, el color del cuerpo gris estd determinado por el alelo dominante a+, el color negro por el
recesivo a. Las alas de tipo normal por el dominante vg+ y las alas vestigiales por el recesivo vg. Al cruzar
moscas dihibridas de tipo comun, se produce una descendencia de 384 individuos. ;Cuantos se esperan de
cada clase fenotipica?

13.-Maria y Julia tuvieron ambas su bebé en el mismo hospital y en el mismo momento Maria se llevo a casa
una nifia, a la que 1lam¢ Irene. Julia se llevd un nifio, al que bautizé con el nombre de Gonzalo Sin embargo,
esta ultima sefiora estaba segura de que habia dado a luz a una nifia, por lo que demandé al hospital Las
pruebas sanguineas revelaron que el mando de Julia era del grupo 0. Julia era del tipo AB y Maria y su
esposo tenian el grupo B. Irene es del grupo A y Gonzalo es del grupo O. ;Hubo realmente un cambio de
bebés?

14.-; Es posible que dos genes vayan sobre el mismo cromosoma X, uno sea ligado al sexo y el otro no?

15.-El daltonismo depende de un gen recesivo ligado al sexo. Juan es dalténico y sus padres tenian visién
normal. Se casa con Maria, que tiene vision normal. Su hijo, Jaime, es daltonico.

a. Explicar cémo son los genotipos de Juan, Maria, Jaime, el padre de Juan y la madre de Juan.

b. {Qué otra descendencia podrian tener Juan y Maria?

16.-En un mamifero el nimero de cromosomas es 2n = 48: ;Cuantos autosomas tendra un espermatozoide?
iy cuantos cromosomas sexuales? ;Cuantos autosomas tendra una célula somatica? ;y cuéntos cromosomas
sexuales? Razonar las respuestas.

17.-. Un gen recesivo ligado al sexo, determina la hemofilia. De la informacién obtenida en el siguiente
pedigree, contestar las siguientes preguntas:

18.- {Cual de los siguientes cruzamientos NO produciré varones dalténicos?:
-mujer dalténica y hombre normal

-mujer daltonica y hombre dalténico

-mujer normal homocigota y hombre dalténico

-mujer heterocigota portadora y hombre normal

-mujer heterocigota portadora y hombre dalténico

19.-La enfermedad de los dientes rosa es una enfermedad del ganado vacuno. Los dientes, los huesos y la
orina se tifien de color rosado, porque en ellos se acumula una sustancia que resulta de la destruccion de los
globulos rojos. Esta enfermedad es hereditaria, y el gen responsable es autonémico recesivo. Explica cémo
seré la descendencia de una vaca sana heterocigota con un toro enfermo. Usando simbolos apropiados.
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1.|La ausencia completa o casi completa de pigmento melanina en ia pie}, e! cabello y ios ojos, se denamina
albinismo. Se debe a una mutacién del gen nommat y se presenta en el hombre y otros mamfieros. &t
caréctier albino se comporta como recesivo frente a ta pigmentacion normial. ¢ Cuéles son los genotipos da
los abuelos maternos de un hombre nomial, cuyo tinico ascendiente albino era su madre? ¢ Cué hijos podifa
tener si se emparejara con una mujer albina? ¢,Y con una mujer normal sin fingGn antepasado albino?

@EI color de los ojos en la especie humana es muy variado y se debe a la accién combinada de varias
pares de genes, pero haciendo un esfuerzo de simplificacién podemos dividir a los individuos en dos ciases:
ojos pardos y ojos azules, siendo el primer carécter dominante respecto al segundo.

a)- De un hombre de ojos pardos y una mujer de oios azules, nacen ochio hijos de ojos pardos. ¢ Cuéles son
los genotipos de tados los individuos de la familia?

b)- Un hombre de ojos azules, cuyos padres son de ojas pardos, tiene un hijo de ojos azules con una ujer
de ojos pardos. ¢ Cuéles son los genotipos de todos los individuos mencionados?

¢)- Una mujer de ojos pardos, cuyo padre tenfa ojos pardos, su madre ojos azules y su hermano también
azules, se empareja con un hombre de ojos azuiles y nace un hijo de ojos pardos. ¢ Cuéles s los genotipos
de todos ellos?

® @ En el ganado vacuno, la falta de cuemos (animales mochos} domina sobre {a presencia de cuernos. Un
toro sin cuernos se cruza con tres vacas. Son la vaca A, que tiene cuernos, se obtiefie un ternero mocko;
con la vaca B, que también posee cuernos, aparece un terrero con cuernos; con la vaca C, gue £8 mochg,
se produce un temero con cuernos. ¢Cuéles son las genotipos de los cuatro progesniicres? ¢Qud otra
descendencia, y en qué proporciones, cabria esperar de estos cruzamientos?

EAI cruzar dos moscas negras se obtiene una descendencia formada por 216 moscas negras ¥ 72 kiancas.
Razona el cruzamiento, ¢,cuél seré el genotipo de las moscas gue se cruzan y de la descendencia obienida?
&Y cuéntas habré homacigéticas y heterocig6ticas para dicho caréctes?

@Si una planta homocigé6tica de tallo alto {AA} se ciuza con una homocigdética de tallo enano (aa), sabiende
que el tallo alto es dominante sobre el enano, ¢c6mo serérn los fenctipes y genotipos de la Fl y los de la F27

Sabiendo que en las gallinas el plumaie negro domina sobre el blanco. ¢ C6mo se podré averiguar gue
una gallina negra es homocigética para el carécter negro?

Tﬂg,Cémo serén los hijos de una mujer albina y un hombre no albino ni portador de albinismo? ¢Qué
probabilidad tienen de que un descendiente suyo sea albino?

EI color gris del cuerpo de la mosca Drosophila domina sobre el color negro. Una mosca de cuemno gris
se cruza con otra de cuerpo también gris, la cual a su vez tenfa un padre con cuerpo negro. Bel cruzamiento
se obtiene una descendencia de moscas todas grises. Razona c6me serén ios genotipos de las dos moscas
gue se cruzan y de la descendencia.

o T_ﬂ._En los cobayes, el pelo rizado R es dominante sobre el liso r y el pelaje negro N dornina sobre el blanco
n. Ambos pares de genes se transmiten independientemente. En el cruzamiento rrNn con Rmn, ¢,cuél es &
probabilidad de que aparezca un individue de pelo liso y blanco? ¢,Cuéles son los genotipos de la fasilia
descrita?

EI color rojo de la pulpa del tomate depende de la presencia de un gen R dominante sobre su alelo r
para el color amarillo. El tamafio normal de la planta se debe a un gen N dominante sobre el tammafio enario
n. Se cruza una planta de pulpa roja y tamafio normal con otra amarilla y normat obteniéndose: 30 plantas
rojas noimales, 20 amarillas normales, 10 rojas enanas y 10 amaillas enanas. ¢ Cuéles son los genotipos
de las plantas que se cruzan?. Comprobar el resultado realizando el cruzamiento.

@EI color de frutos blancos de la calabaza es dominante sobre el de frutos amarillos que es recesivo. Al
cruzar dos plantas de calabazas, ambas con frutos blancos, hemos obtenido en la siguiente generacién 28
plantas con calabazas blancas y 12 plantas con calabazas anierillas. ¢Cuéles son las cifras tefricas
correspondientes a este resultado experimental? ¢,Cuél es el genotipo de los padres?

ilz.lEi color blanco del fruto de las calabazas se debe a un gen B que domina sobre su alelo b para el color

amarillo. La forma del fruto puede ser discoidal o esférica. Cruzando una planta blanca-discoidal con otra
amarilla-esférica se obtiene una F1 en la que todas las plantas son discoidales y blancas. Cruzando entre sf
dos plantas de la F1 se obtuvo una F2 que dio 176 plantas esféricas y 528 discoidales. Realiza los
cruzamientos y sefiala el nGmero de fenotipos que habré para el color en las 176 plantas esféricas y en las
528 discoidales, indicando ademés cuéntas de ellas serdn homocigéticas y cuéntas heterocig6ticas para
dicho carécter.
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» 113.{Una cobaya matho de pelaje amarilio se cruzé con dos hizmbras. Con {a primera, de pelgje kisnco, s&
obtuvo una camada de coigr crema; con {a segunda, de pelo crema, la mitad de las crfas fusron amasitas v
fa otramitad crema. Explica lo sucedido.

{341 Del cruce de dos plantas de r&banos ovalados nacen individuos de r&banos ovaiados, individucs de
rébanos alargados e individuos de rébanos redondos. Cuando se cruzan plantas alargadas con piantas
alargadas resultan plantas alargadas y cuando se cruzan piantas redondas con plantas redondas nacen
individuos de rabanos redondos. ¢ C6mo se explica?

o @El sistema O-A-B- de grupcs sangufneos en el hombre se debe a la presencia o ausencia de cieitos
antigenos en los gl6bulos rojos y de anficuerpos en el suero sangufreo. Existen tresgenes: 8, By ¢; Ay B
se comportan como codominantes y o como recesivo. Los hombres del grupo {fenotipo?} A fxoseen genaiipos
AA-Ao, los de fenotipo B tienen genotipos BB-Bo, les del grupo AB genotipo AB v los individuos de fenatipo
O poitan el genotipo oo.

a)- ¢,Qué hombres pueden ser excluidos como posibles pzadres de ua hijo del grupo O cuyamadre es A% Y
si lamadre es B? ¢ Y si el hijo es AB y lamadre B?

b}~ Un hombre demanda judicialmente a su esposa por infidelidad. El primer hijo es O, el segundo AB y &i
tercero es el no reconocido como hijo por ef demandante. ¢Existe alguna base para probar que ef tercer
hijo, del grupo B, no es el suyo?

» J186.|La sefiora Hojaldre v la sefiora Pipirfn dieron a luz en el mismio hospital v a la misma hora. La sefiora

ojaldre se llevé a casa una nifig, a la. gque ie pusg el nombre de Aldonza; la sefiora Fipirfn regraesé a casa

con un nifio, al que llam6 Fidencio. No obstante, ella estaba segura de que habfa dado a luz una nifie, porlo

que decidié poner una demanda &l hospital. Las pruebas sangufneas demostraron que el seficr Pipirin tenfa

el tipo O, mientras que la sefiora Pipirfn era del tipo AB; por su parte, ios seficres Hojaldre eran del fipo B.
Aldonza era de tipo A y Fidencio tipo ©. ¢ Tenfa razén {a sefiora Pipirin?

il?. IEn un hospital se produjo un apagén de la luz durante media hora debido a una fuerte tormenta en un

momento en que estaban dando a luz dos sefioras (Pérez y Ferndndez), ambas del grupo sanguines AB.
Las dos tuvieron un nifio, siendo uno del grupo sanguineo AB y el otro del grupo A. Debido al apagén de luz
se produjeron unos instanies de confusién en ta matemidad de matiera que no se sabfa cué! de los nifios
peitenecia a cuél de las madres. E! problema afortunadamente se solucioné al conocer gue &l grupo
sangufneo del sefior Pérez era O y el del sefior Feriidndez A. Razona la respuesta.

@El daltonismo o ceguera para el rojo-verde se debe a un gen recesivo frente al normal situado e el
romosoma X y ausente del cromosoma Y, por lo que el daltonismo se transmite como un carézcter ligads &
sexo. Un hombre y una mujer, ambos de visi6n normal, tieners: L) un hijo daliénico, que a su vez tiene una
hija de visién normal; 2} una hija de visién normal, que tiene dos hijos varones, uno dalténico y el oito ne y
3) otra hija de vision normal, que tiene cinco hijos de vision normail todos. ¢, Cuéles son los genotipes de les
abuelos, hijos y nietos?

18. La hemofilia es una enfermedad congénita exclusiva de los varonies, que consiste en gue la sangre o
se coaguia en las hemorragias. Se frata ¢2 un caréeter ligado al sexo, detemiinado por un gen recesivo
situado en el cromosoma X, nunca en el Y, que es letal para las mujeres homocig6ticas. ¢,Es posible gue de
un hombre hemofilicoy de una mujer norrnal nazcan tres hijos varones no hemofilicos?

20. ¢,Cémo serén los hijos de un hombre daiténico y de una mujer normat, pero partadora de daitorismo?

¢, Qué probabilidad hay de que tengan un varén daiténico? ¢ Qué probabilidad hay de que tengan una hiia
portaciora de daltonismio?

21. ¢ Como seran los hijos de una mujer normal y de un hombre hemofflico? ¢Qué prohabilidades hay de
que tengan una hija port adora de hemdcfilia?

22. Como sabemos los cromosomas sexuales en la especie humana son XX para la mujer y XY para el
varén. Una mujer lleva en uno de sus cromosomas 3{ un gen letal recesivo iy en el otro el dominante narmal
L. ¢ Cuél es la proporcién de sexos en la descendencia de esta mujer con un hombre normai?

23. En la mosca Drosophila ias alas vestigiales v son recesivas resgecto al carécter normal alas largas vV v
el gen para este caracter no se halla en el cromosoma sexual. En el mismo insscto e! color blanco de los
ojos es producido por un gen recesivo situado en el cromosoma X respecto del color rojo dominante. Si una
hembra homocig6tica de ojos blancos y alas largas se ciuza con un macho de ojos rojos ¥ _alas largas,
descendiente de otro de alas cortas, ¢cémo seré la descendencia?
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24. EL albinismo lo produce un gen recesivo frente al gen norimial color morene. La remofilia es producidza
por un gen recesivo ligado &l cromosoma X. Un hiombre atbino y sangc se une a una mujer morena cuyo
padre era hemeiflico y cuya madre era albina. ¢Qué clase de hijos pueden tener v con gué probabilidad?

EZS.RLa fenilcetonuria (PiU) es un error congénito del metabolisimo de ta fenilaianina en ¢4 ser humano. En &l
siguiente pedigif {&rbol genealdgico se representan tres generacionss de una familia afectada:
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O Hembra normal

r— 4
Hembra afectada || Yarén nerma

a) ¢La ahomalla se hereda como un carécter dominante o recesivo? ¢Por gué?

b) ¢La anomalfa se hereda como un carécter determinado por un gen autosémico o por un gen ligado al
sexo? ¢,Por qué?

¢) ¢Qué personas del pedigri se puede asegurar gue son heterocigoticas?

i 27.]A continuacion se muestra e! &rbol de una familia, en el gue los simkolos en negro representan los

individuos afectados por un carécter ro letal. Indigue como se iransmite el fenotipe. Razena cuéles serfan
los genotipos de los individuos Ay B.

}"2_5’] La coiloniguia (ufias en cuchara) es una malformacion autosémica dominante. Detetiminar el genstipo de
Jos individuos del siguiente érbol genealdgico. (los simbolos en niegro son de los individucs afectados)
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